
�������� �		
 ���� 
�

������� ��	
 ���� 
��

������� �		
 ���� ��

������� ��	
 ���� ���

������� �		

������� �
	

��������		
���
�
�
���� �� ��������� ��� �� �����������

���������		

�����
�
 ��
 ��� 
�� �� ���

����������	

�����
��
 ��� �� ���

���� ��������� ������� ������� �!�!�!



"

����� �
�������


���� �� ������#���

������� ���� ������	���
���
�������� ���
������ �� �� ������ ��

���	������� ���
�� �� ��������� 
�	��� �� ����������

��$ ������

�!
��""�##��� "� ������$���
��
�
�

$	
 "� �
��	##	��� ����%&	��#�
' �$(

		
 "� 	�
�
"��#���� 
�����
� ��

		
 ��
 &���"�%&	��#		� )*��&	#$�

��� �	�����+( 

� ��� ��	
" ��
 ���%&��� ��	
"�#��,

��""�# ��������
(

����%��&#���� ��� #�� �������

-���
		�&�"�
 �
 &�� �	"�� $	
 "�

��
�	��' "� ������ �
��"�������##�
�'

�
�.�%���' �
"��&��" �
 &�����##�
,

��
 �����
 "��� ��$���"� $	���
,

��
 *$���	���
������	���"���� ��/

�.�%�	#�����" �
 ���#��%&
��������
"

�
��	##	����+ ���"�
 �����$���"(

��� ����
		�&�"�
 		
 &�� ������# 

�� "� $���	���
���
��	##	��� ���� 

"� ������$���
��
�
� ���"�
 �����,

�%&	��#" )*���$( 		
 "� 	�
�
"��#����


�����
� �� ��
 &���"�%&	��#		�+ 

�
 ��$��#��" ����
 �
$��&��"� ����

�
�%&	��#�
(

'������ ��� ��$��&���� ��&��(

������

0�� ��
����
 $	
 �������
"� %��,

.�
�
��
 "�� 
��� ��� &�� ������#

���"�
 ������' �	
 "� �����
� 
��	,

���� ��1
$#��"�
(

-�� 		
$		�"�
 ���
 �	�	
��� ��

		
�.�	��#���&��" $��� �%&	"� "��

&������ 
�� $����$#����
(

)���� ������� ��� �� ��������&��

����
 #�%&�$���
����
���
� "��� 

&	#����
���#�	���������
 *"�
� 
��,

��
 �$( �
 �.��������
' $��$�
'

�.#����""�#�
 �
 ���
���
��.��,

"�%��
+

����
 �$��"��$�
 ����$����
�

����
 %�
��	
� &��� #�%&�$�%&���&��"

� 2����$���

�!���$�
�����.��	���� �	3( ��)�4

�
�
�
�
 �
�
�



�

5
&��"

*�#���

6	��
	

)���� ��+��&����

2��� �� $��#��&��") �( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

,�&�������$� ��������

!$��
�%&� $	
 "� �
"�%	���� �
 "� ��"��
�
���#���
��
 �( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

7� $���	���
���
��	##	��� �� ���"� �
�����#" �( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

��"������"�� ���
�
 �( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

8	������.��	���� ���
���
 �( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

6	��9�����
� �
���##�
 :( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

;��.��	����
 �.$�	��
 <�( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

*�( �� �����#������

2���	���
���
��	##	��� �
 ��"���� ���##�
 <<( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

2���	���
���
��	##	��� �����
 ��"���� ���##�
 <<( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

*����������� ���&����&�-������&������������

=#�����
 <�( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

��"�������"�� �������
"�� ���
���
 <�( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

8	������.��	����
 �
���##�
 <�( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

>%&	��#���"�
 ���
���
 <�( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

;� �	����� ���" <�( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

*����������� ���&�����������

��"�������"�� �������
"�� ���
���
 <?( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

;��.��	����
 �
���##�
 <�( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

>%&	��#���"�
 ���
���
 <:( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

,������ ������������

@��
��� �����
� �
���##�
 ���"�
� $	�	
���.����"� ��( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

A	��� �
 ��� ���
���
 *�
"��
 
�"��+ �<( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

@����,' ��
���/ �
 ���#�����
� �
���##�
 ��( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

-	���	������#�� ��
�	#�� �.�	���
 ��( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

;���"� �	�������
 �
/ �� ����%&	��#�
 ��( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

@�

��9����� �
���##�
 ��( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

�	����
���##�
� $	
 "� �	����	
� ���� &�����##�
 *
��".����	��	+ ��( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

��� ��+��&����

!
"�������
�����"�
) �?( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

>%&	��#���"�
 �.$�	��
) �?( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

0�������� �
 �����
��
�$��
�%&� �.$�	��
) ��( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

5
��	##	���/�$��
�%&� �.$�	��
) �:( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

6	�	������ �.$�	��
) �:( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

�
�
�
�
 �
�
�



.

5
&��" � !
��""�##��� ��"��
�


*�#��� *$��$�#�+

6	��
	

*���������� &�� �+���������������) ��( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

��� ���!!!/

A�	�
��� �
 �.#����
��
) �<( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

,����#���) ��( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

���� �& %����� �� ������&��) ��( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

'�������������

!$��
�%&� $	
 "� ��
�����%���� ) ��( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

!$��
�%&� $	
 "� ��
�������
 ) �?( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

5
"�3 ) �<( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

,���%��#� ��� �� ���������� �� �� �������������&�����

0�&����� �� #�� ��#��&�$� ��$ �������� ���� ��� �� �������������#���

A� �9���#�
 $���%&��
�
 
��� %�
��
� �		� ��# 	�&	
��#��� $	
 "� �
��	##	���/

���$����
�' &�� �9.� �
 "� �����
�������	
"( =#� "� $�
��#	���' "� %��.������

�� "� .��.�
 �����
' "	
 "�		��
 "� ���&���
"� �9���#�
(

{ 2�
��#	���

y 4��.������

Z 6��.

<D ;	.�	��������$���)<

p @���������
�

W 2��#		�"� �����
�

} ����	#� �����
�

A 7�� *��	
"�9+

3 B	
��#� ��"��

<S B�
��#�.%��%���)<

@�

�%�##�%���

2	����		�"�����#		�

( -�
��������
� �� 	%����

4 2	�	
���.����	��	 �� 	%����

5 ���%&����
� ����
 $���� �� 

	%����

% @���������
� �� 	%����

_ 6	��9�����
� �� 	%����

8��#�����
� �� 	%����

8��#�
� �����.� ����
� 

��"	���
�

�
�
�
�
 �
�
�



�

!
��""�##��� ��"��
�


,���%��#� ��� ���������� �� �������������&����� *$��$�#�+

>%&���.�� *����,

�	$� 	�&	
��#���

$	
 "� �
��	##	���/

���$����
�+

� A�		��
�.)$��,

#		�"� ���.�,

�	����

� A�		��
�.


���	#� ���,

.��	����

B�"�����
�/

�%&	��#		�

8#�. $	
 "� 

��"��
�
�

�������������(

&����� ��$ ��1

������ ���� ���

�� ���������

>%&���.�� ���

&���"��
�C 

�$��
�%&� $	
 "�

���
�����#���&�,

"�


0�#.�����

B�
�������


8#�. $	
 "�

��"��
�
�

����������	

���� ��� ������	���� ��� �� ��������
�� ��� �� ���

�
�
�
�
 �
�
�

7�D�	����.��.D��		�D�
D"�

�	%&���	
"D*��	
"�9+D���D��

�	����D
�"��D��(

-�
���

B=D<�(��(��

4A��D2�(<�E

<�C<�

2��������%��#� *���3	4


 � � 5 ) 6

=C

�C
4C

AC
�C

EC

5
����	�����
�

5
��	##	���.	�	������

6����	�����

���#��D���#	"�


;���"�D�	�������

���".��(D$���D�����



7

!
��""�##��� ��"��
�


8� ������&��������������� �� ����� ���������

A� ����#�
� ���" ���"� �
 "� �	����� �
�����#" �. "� ��	
"		�"�����
�(

A� �	�������	���� �	����
���##�
� ��
� � ���
���
 	# 
		���#	
� �� ��&�����
(

5�� ��� �� ���� �� ��� 9')�:

-��"�
 ���"� �
�����#" �
 "� �	�����(

A� ���%&	��#�
� �����
 ��
���, �



������� $�
"� 	����	���%& .#		��(

��������������&&�

0�� �����
��.����	��	 �� �
�����#"

�. ��
��������
�' FF"(�(
( �� $�
"� �	,

���$���	���
� �
 �	���	��������,

"�
� *�
"��
 		
��
��+ .#		�� $�#,

��
� "� �%&	��#���"�
(

0�#������$���

;����
 ���� �
 ����� $�
"� �	���,

$���	���
� .#		�� ��� 
���	#� �	,

������.��	���� �
 �	���	��������,

"�
�(

;����
 ����� �
 ���� $�
"� �	���,

$���	���
� .#		�� ��� $��#		�"�

���.��	����(

���������������

!.�
 "� �#�.' "��� �. ����� GEH �


$�#� "� 		
���
�
��
 �
 &�� �%&���(


��� �����
��"� �		�"�
 ���"�
 ��,

����� 
		� "� �	����
���##�
� $	
 "�

�	����	
�(

�����$+&���� ���%��

8��� 	# 
		���#	
� �� .�����
#���� ��&����� ��
 ��"�� ��� ��� "� ���
�,

�%&	��#		� $���C

� &�� ��%&�������� 		
���#���
 $���	���
��%��%��� *�	����.��.+

�


� "� $���	���
��%��%���� ��� ��
��#�.(

����������	

���� ������ �� ����������� 
����� �� ��� 
��� 
���
���� ���� ����
�	��

���� �� �������������� ����� �� ���� ��
�������

�
�
�
�
 �
�
�



;

!
��""�##��� ��"��
�


�����$+&���� ���%��  *$��$�#�+

8��

� ���
 �	���$���	���
�

� ���
 �	���	��������"�
�

� ���%&����
� $	
 "� �	����.��. ����
 $����

�������������


���
����� !
 �����


� ���
 �	���$���	���
�

��	���	��������"�
� 

� ���%&����
� $	
 "� �	����.��. ����
 $����

������� ��������� �������


���
����� 
�������������

� �	���$���	���
� ��� $��#		�"� ���.( *"� &�#� "	�+

��	���	��������"�
�

� ���%&����
� $	
 "� �	����.��. ����
 $����

<��&��� �������


���
����� ����" �# #��
����

� �	���$���	���
� ��� 
���	#� ���.( *"� &�#� "	�+

��	���	��������"�
�

� ���%&����
� $	
 "� �	����.��. ����
 $����

��&��(������� *$���	���
 �
 �	�� �	���+


���
����� !
 
�����
 �� ������
 ��������
�������


� 	������#�
" ���' $��#		�"� �����
� �
 
���	#� �����
�

%�
���� "� �
�����#"� �%&	��#���"�
 

��	���	��������"�
�

� ���%&����
� $	
 "� �	����.��. ����
 $����

'������(�������


���
����� ��� ��#���� 
�����������������

� 
	 �$��#�� ��� �� $���	���
����"���� ��
� � ��� "�
�

"�		��%&	��#		�.������ "� �	����.��. �
 	##� .��.�


�
�%&	��#�


� ���
 $	
 "� ��
��#�..�
 ������ ������' "(�(
( 
� �#��$�


�
 &�
 &��"��� .������ ��		
(

�
�
�
�
 �
�
�



=

!
��""�##��� ��"��
�


2�&����&�������� ��$%����

5
 "� �����	
" ��� #�$���
� �� "� 
���	#� ���.��	���� �
�����#" �. ���4 �
 "�

$��#		�"� ���.��	���� �. <� �4 $�#��
� "� .����	�����
� *
�� .( <�+( B��

"� "�		��
�..�
 G�I �
 G�I ��
� � "�
� ���.��	����
 ��

�
 &�� ���.��	,

���������� $��	
"���
 ��� �� �4 
�
"�� "� ��.����	�����"� �		�"�
 ��

���
���
(

<��&��� ��&�!


���
����

���� �� �������
 
����� � ���	 �� �
 
����� ������� ��

��� ��	������� 
���� �������� 
��
��

A� ��""�
.������ ���� �$����
 ��� ���� ���
���
�( 

�#� �����.�� ���� �$����
 ��� ��
 $	
 /< �4 �� J< �4'

"(�(
( ��� ��
 
���	#� ���.��	���� $	
 �� �4 #�$��� ��


"�		� 
		� "� ��%&���		
�#	� ��
 ���.��	���� �. $	


�� �4(

Draaiknoppen

Temperaturen nu nieuw
Normaal: +0.0 +5.0

��������� ��&��������


���
����

$������ � 
����� �# � ���	 ���� �� �� 
����� ��������

A� ��""�
.������ ���� �$����
 ��� ���� ���
���
�( 

�#� �����.�� ���� �$����
 ��� ��
 ���
���
� $	
 /< �4 

�� J< �4' "(�(
( ��� ��
 $��#		�"� ���.( $	
 <� �4 #�$���

��
 "�		� 
		� "� #�
���		
�#	� ��
 ���.( �. $	
 << �4(

Draaiknoppen

Temperaturen nu nieuw
Verlaagd: +0.0 5.0

�
�
�
�
 �
�
�



>

!
��""�##��� ��"��
�


?����������� ���������

>%&	��# "� .	��9�����
� �
 �	

��� � �������
"�� �
 �
��	%&� "� �
�����#"�

��"�������"�� �
 "� �
�����#"� �%&	��#���"�
 �	���$���	���
� ��� "� 
��,

�	#� ���.��	���� ��
��( A� �	���	��������"�
� $�
"� .#		�� $�#��
� "�

�
�����#"� �%&	��#���"�
 *
�� .( <:+(

����������	

%�� �� ��
��������&���������� ��� ���
������

������##�� ��'������� �� ����"�


������ ����� �� ���
������
�������
( ���� �� ��##���������

?����������� ���������

A��� �. "� $�#��
"� ������
C

4( � $���  @*��������������&�(

����A!

"( �  $��� @?������$� ������(

���A!

Partytijd instellen

Party eindigt op:
 Dinsdag 01.01.02  00:00

< > + – TERUG OK

�! B � C ��� "� �
 �� ���##�


�		�"� ���	�����" ��(

.! D � E ��� "� ����
���

�		�"� $���%&��
�(

�! ,2 ��� ��$������
�K "� .	�,

�9�����
� �� ��	%��,

$���" �
 �
 &�� �%&���,

.�� $���%&��
� G6=L;MH(

��
�)F8G �	

��� � "� .	��9,

�����
� ���� ��#� 	%��,

$���
�

?����������� ������$��� ��H�������

A��� �. "� $�#��
"� ������
C

4( �  $���  @*��������������&�����A!

"( �  $��� @?������$� ���������A!

�( I
  $��� @?���� ��H�������A!

�
�
�
�
 �
�
�



4	

!
��""�##��� ��"��
�


��&��������� ��������

A��� �. "� $�#��
"� ������
C

4( 
  $���  @*�+��&����A!

"( 
  $��� @��������&���������A!

Voelertemperaturen [ºC]

F0: Buiten : 110.2
F2: Primair uit : 1.2
F3: Primair aan : 5.9

F8: Sec. aanvoer : 35.3
F9: Sec. retour : 28.9
F10: Boiler boven : 45.2

F11: Boiler onder : 40.9
F12: Ontlading 1 : 33.5

� GRAD. TERUG

�! � $��� "� ����
��� $��,

#�����.��	����(

.! GF
5!  !� �����
 G�4H 

�� �
 G�4���
(H 
�)'?! *���.��	����������
��

,"	#�
� .�� ��
���+ ��

�%&	��#�
(

�! �)F8G ��� ��$������
�(

�
�
�
�
 �
�
�



44

5
, �
 ����%&	��#�


������&��������������� �� �����$+ �������

A� ������ �
��"�������##�
� �
 "� 		
.	���
� $	
 "� ����#�
� 		
 &�� ������

�
 "� .#		���#���� ����	��� �����
 ���"�
 �����$���" "��� "� $���	���
��/

����	(

4! 4�
���#��� "� �
��	##	���"��� 		


"� �	
������C

'���&�&��������������� J 4
"����!

=#� "� ���
�� $	
 "� �	
������

�
"�� <'�)�	� ��		�' �� "� "��� $	


"� �
��	##	��� �� #		�( ���� �
 "	�

��$	# %�
�	%� �. ��� �� $���	�,

��
������	(

"! ����.	

�
� �
�%&	��#�
' �$(F 		


"� 	�
�
"��#���� 
�����
� �� ��


&���"�%&	��#		�(

�! 5
��	##	����%&	��#		� 
		�� "� 

����#�
� �
�%&	��#�
(

)
 
��������� �
 �� 
����������

������&��������������� ������ �����$+ �������

=#� � �� �	����.��. ���"�#��� 
��� ��#� ��������
' FF
�	#�

���"�
� "� 
����$	�	
���' 
�� &�� �9����� "	
 �
 "� ��	
"

I7��I *
�� I-����
��.����	��	 ���
�
I �. .()�+(

=#� � �� �	����.��. ��"���
"� ��
 #	
���� .����"�

*$���%&�##�
"� �		
"�
+ 
��� ��#� ��������
' ���� � &��

�9����� �����
 ��"���� ���##�
(

-� �	"�
 		
 "	� � %�
�	%� �.
���� ��� �� $���	�,

��
������	 	#� � �� �	����.��. ��"���
"� ��
 #	
����

���" �����
 ��"���� ��#� ���##�
( 7� $���	���
���.�%�	#���


	# "	
' $��� 
�$�� 
�"��' ���%&���� �		�����#�
 ������


�� ���$������#" �� �
��	##	��� �� ���%&����
 ����
 $����(FF

4! 5
��	##	����%&	��#		� 
		�� "� ��,

��#�
� ����%&	��#�
(

A� �
��	##	��� ���"� 
��� #	
���

$	
 ������ $���
��
( �� �� ����

���%&����
� ����
 $���� �
 "�

.��.�
 ���"�
 
��� �
���%&	��#"

	#� ���%&����
� ����
 $	��#�.�
(

"! ����.	

�
� ����%&	��#�
' �$(F 		


"� 	�
�
"��#���� 
�����
� �� ��


&���"�%&	��#		�(

*� ��
��������� ��� �� ��������

������� ��	������

�
�
�
�
 �
�
�



4"

5
���##�
��
 �	����.��.�$���	���
��%��%����


���&���

=#� "� �#�. $	
 "� ��"��
�
����
&��" ���#���
 ��' ���"�
 	##� 		
��
��� ��,

��#%��%���� 		
��"��" ��� �9���#�
(

=#� "� �#�. $	
 "� ��"��
�
����
&��" ���.�
" ��' ���"�
 ��� ��
 "��� �.

"� ����� �  $��� @?�����&&����K 	##� ����#%��%���� �.�����.�
 ��� "� #��,

���������
( A		���� &���� � 	# 
		���#	
� "� �
��	##	���/���$����
� "� $�#��
"�

����#���&�"�
C

�  
  I-	����.��.I

�  � ' �  G--,���#��H *�	���	������#��+

�  � ' � ' 5 ' )  GB�
��#�.H *$���	���
��%��%��� ��� ��
��#�.+' 

G@�

�%�##�%���H

��
 ��%&�������� 		
���#���
 $���	���
��%��%��� *
�
"�� ��
��#�.+ ���"�


��� �����
" 		
��
��
 "	� %��%��� ���"� ������#" $�	 "� �
���##�
��
 $	
 "�

�	����.��.(

=#� $������#" $��� 	##� ����#���� �
��	##	���/���$����
��
 ���"� �
 "�
� &	
",

#��"�
� ��
 �	����.��.�
��	##	��� ��� 

� ��
 �	���	������#�� �


� ��
 $���	���
��%��%��� ��� ��
��#�.

���%&��$�
( 2��� &�� �
���##�
 $	
 	##� �$����� ����#%��%���� �		� � �. "�
�#�/

"� �	
��� ������(

=	
��
��
 "� �
���##�
��
 $��� "� �	����.��. �
 "� $���	���
��%��%����

N�	 		�" �
 ��
%��� �"�
���� 
��
' ���"�
 
� &���
	 �	��
 ���%&��$�
(

�
�
�
�
 �
�
�



4�

5
���##�
��
 �	����.��.�$���	���
��%��%����

�����$+�&���� ����������� ��$%����

5
���##�
��
 "�� &��� ���"�
 �����$���"' ���
��
 ��
 ���
���
� $	
 ��"�����,

��"�� ������ "�� "���� ��� "� $�#��
"� ���%&	��#�
� "��� &�� ���"�.��,

��	��	(

�����$+�&��� ��� �� ���&����&�-#�� ������&�����������3

G����		#H A� �	����.��.�&�� $���	���
��%��%��� ���"� ������#"

$�#��
� "� 
���	#� ���.��	����(

G7��H 0�� $���	���
��%��%��� �� ������%&	��#"( A� �	����.��. ��

	##��
 	%���� $��� �	���	��������"�
� *�
"��
 �
�����#"+ �
 

���%&����
� $	
 "� $���	���
���
��	##	��� ����
 $����(

G2��#		�"H -	����.��.�$���	���
��%��%��� ���"� ������#" $�#��
� "�

$��#		�"� ���.��	����(

G2	���, =##��
 ��� "� �
��	##	���/���$����
� ��� $���	���
���	���������C

�		�"�/ A� $���	���
���	��������� ���"� �
��	%&� "� �����
,

����#		�I ���.��	���� �.���	��" ��� "� $	��� �		�"� "�� "��� "�

���&�� ���" �
�����#" *�$(F �� $	
 &�� ���"��.� �	���� �� 

��

�
 ��
����
+(

A��� �. "� $�#��
"� ������
C

4! �  $��� @?�����&&����A!

"! 
  $��� @���&����&�A

��
�  $��� @'������� 4A!

@������� �����$+�&�(

���A  �� ���	�����"(

Warmtepomp 1

Huidige bedrijfsmodus : Normaal

Normale temp. :  20.0
Verlaagde temp. : 16.0
Timer/schakeltijden

Te warm / te koud

� � >> << STAND
A

TERUG

�! CC � BB  ��� "� ����
��� ��"�����,

��"�� $���%&��
�(

.! �)F8G ��� ��$������
�(

�
�
�
�
 �
�
�



4.

5
���##�
��
 �	����.��.�$���	���
��%��%����

2�&����&��������� ���������

A� 
���	#� ���.��	���� �� "� ����
��� �	������.��	���� �
 "� ��"�����,

��"�� G����		#I( 

A� $��#		�"� ���.��	���� �� "� ����
��� �	������.��	���� �
 "� ��"�����,

��"�� G2��#		�"I(

A� ���.��	����
 ��

�
 ��� ���"�
 �����
��" ��� "� "�		��
�..�
 G�I

�
 G�I *
�� .( �+(

A��� �. "� $�#��
"� ������
C

4( �  $���  @?�����&&����A(

"( 
  $��� @���&����&�A

��
�  $��� @'������� 4A!

�! � ��� "� ����
��� ���.�,

�	���� ���	�����" ��(

Warmtepomp 1 [ºC]

Huidige bedrijfsmodus : Normaal
Normale temp. : 20.0

Verlaagde temp. : 16.0
Timer / schakeltijden
Te warm / te koud

� � J�(< –�(< STAND
A

TERUG

.! LD	
4 � LE	
4 ��� "� ����
��� ���.�,

�	�����		�"� $��,

�%&��
�(

*� ��������� ��������

���� ��� ���� 	����


����� ����
���� ���

�� ������� ��������

�����

�! �)F8G ��� ��$������
�(

�
�
�
�
 �
�
�



4�

5
���##�
��
 �	����.��.�$���	���
��%��%����

0�#������$��� ��$%����

��� "� �	���$���	���
� �	
 "��� �
���##�
� $	
 "� �%&	��#���"�
 ���"�

&��
 �
 ���� ���%&	��#" �����
 "� ��"�������"�( 7 ��
� ��������� �%&	��#���,
"�
 �
���##�
 $��� 	##� "	��
 $	
 "� ���� �� � ��
� ��$��� ���
�
 �� "�
�
$��� �#�� "	� $	
 "� ���� ����������� �
 �� ���##�
( ��#��$� ��� &�� �
���##�

$	
 "� �%&	��#���"�
 ����"� ����
�
� �� &��"�
 ��� "� ��	%������" $	
 ��
�
��	##	���( 8��� &�� ���"���. $	
 ��	���
 �
 ���..�
 "	
 ��� �	� �������(

������ 
�� �� ��
��������

0 3 6 9 12 15 18 21 24

Normaal NO
Vast*1 FE
Verlaagd RE
Uit AU

A� �	#�&����� �
 "� #�����	������
�
��$�
 ��#��
� "� ��"�������"�� 		

�		�
		� �. &�� �����
"� ��� ���"�
�����%&	��#"(

+,���
�	���� ������ 
������ �� ��������

��
 ��
��
������������� #�����������(

��� �� ,��

A��� �. "� $�#��
"� ������
C

M4! �  $���  @?�����&&����A!

M"! 
  $��� @���&����&�A
��
�  $��� @'������� 4A(

M�! � ��� @��&��-��#������$(
���A ���	�����" ��(

M.! CCC &�� ��
� @��&��A $��,
�%&��
�(

Warmtepomptimer

20:00-20:14  0 3 6 9 12 15 18 21 24

MAANDAG RE

DINSDAG RE

WOENSDAG RE

DONDERDAG RE

VRIJDAG RE

ZATERDAG RE

ZONDAG RE

NORMAAL ∧
DAG TEMP

E
>> SET>> STAND

A
TERUG

M�! 5
G ��� "� �$����
��������
"	� $	
 "� ���� �� 	##�
"	��
 $	
 "� ���� ��,
��#��� ���	�����" 
��
(

M7! CC ��� "� .��# �. &�� ���",
���. ��		� �		��. "�
��"�������"�� ����
���"�
 $��	
"��"( 

M;! �)'?) ��� "� ����
��� ��,
"�������"�� $���%&��
�
*
�� .()<�+(

M=! 0)�FFCC $��� "� .����"� �		��

"� �����
��"� ��"�����,
��"�� 	%���� ���� 
��
(

M>( 2��� &�� �
���##�
 $	
 ���� �%&	,
��#���"�
 �		� � ������ 
�	#� ��,
�%&��$�
 ��� "� .�
��
 � ��� �( 

4	! �)F8G  ��� ��$������
�

�
�
�
�
 �
�
�



47

5
���##�
��
 �	����.��.�$���	���
��%��%����

�� ���&-�� ����

=#� &�� �
 �� ��
�
� ���"�� �� �	���� �� "	
 "� �	������.��	���� "�� �

�
$���"�' ���� "	
 &�� ��
� G;� �	����� ���"H(

B�� "�� ��
�.�
� ��
� � "� �	�	���������� $	
 "� �	����.��. �� $	
 &��

$���	���
��%��%��� ��1
$#��"�
(

2���	#��� � "� �	�	���������� ���
���' ���� � ����� %�
���#���
 �� "� "�		�,

�
�..�
 G�I �
 G�I' "� ��"�������"�� �
 "� �%&	��#���"�
 %����%� 
��
 �
��,

���#"(

-���
� "� #	
�
	�� ���.�
� $	
 �� $���	���
���
��	##	��� �	%&� � ���� 

�� ��� �� �
 "�� ��
� $��"��� 		
.	���
��
 "��� �� $����
(

A��� �. "� $�#��
"� ������
C

4( �  $���  @?�����&&����A�

"( 
  $��� @���&����&�A

��
�  $��� @'������� 4A(

�! � ��� @�� ���& - �� ����H

���	�����" ��(

.! CCC &�� ��
� @2��������(

����� ���������A  $��,

�%&��
�(

Karakteristiek aanpassen

Gewenste kamertemperatuur = 20.0

Voer de huidige kamertemperatuur in.
De kamer heeft de volgende temp.:  18.0

Uw kamertemperatuur verandert met +2.0
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WW-boiler 1

Huidige bedrijfsmodus : AAN

WW-boilertemp. : 45.0
Timer/schakeltijden
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WW-boiler 1 [ºC]

Huidige bedrijfsmodus : AAN

WW-boilertemp. : 45.0
Timer/schakeltijden
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Vakantieperiode instellen

De vakantie beginnt op:
 maandag 04.11.02  00:00

De vakantie eindigt op:

 zaterdag 16.11.02  00:00
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Datum en uur

 dinsdag 24.09.02 00:00
 
nu : zomeruur

nieuw : zomeruur
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Zomer/winter-grens

Schakelpunt koelen: 50.0 �C
Schakelpunt zo/wi: 18.0 �C
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WW-boiler bijladen

Het eenmalige laden van de WW-boiler
(warm water) is niet actief. Wilt u de WW-
boiler eenmaal bijladen?
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Tweede warmtebron

Wilt u de tweede warmtebron inschakelen
ter ondersteuning van de warmtepomp?
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Zonnecollector 1

Huidige:  

Prioriteit : 

Warmwatertemperatuur : 50.0

Zwembadtemperatuur : 35.0

Verwarmingstemp.: 50.0

� � >> << STAND
A

TERUG

.! CCC &�� ��
� @?���������A

$���%&��
�(

�! CC � BB  ��� "� ����
��� .���,

�������
 $���%&��
�
(

7! �)F8G ��� ��$������
�(

;! �  ��� "� ����
��� ���,

.��	���� ���	�����"

��(

=! LD4!	 � LE4!	  ��� "� ����
��� ���,

.��	�����		�"� $��,

�%&��
�(

>! �)F8G ��� ��$������
�(

�
�
�
�
 �
�
�



"7

!$����� �
���##�
��


��������������� ��� �� +�������� ���� #��������� 9����������&&�:

�		�� "� ����#���&��" �� �
 �#� ��
� 	##� �
���##�
��
 �+%�������$� ��� "�

����� 0�
<5
  ����� �� 
����
 
		� "� �	����
���##�
��
 $	
 "� �	����	
�' �� ��

��� &�� G���".��( $��� �����H( 0������ ���"�
 ���� �
���##�
��
 "�� � 	#�

�3.#���	
� $	
 "� �
��	##	��� ��
� ���
���
' �������
�� 
		� "� �	����
���##�
�

$	
 "� �	����	
�(

A��� �. "� $�#��
"� ������
C

4( 6  $���  @<������! ���� �����A!


���
�����

$������ 	�� ���
������
����

���� ������
 ������� �����


����� 
�	���������� ����


����� �������

Noodprogramma

Alle parameters op klantniveau 
resetten?
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Warmtepomptimer

06:00-06:14  0 3 6 9 12 15 18 21 24

MAANDAG NO

DINSDAG NO

WOENSDAG NO

DONDERDAG NO

VRIJDAG NO

ZATERDAG NO

ZONDAG NO
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Storingmeldingen [datum]
A08: Regelhogedruk 14:04:03
A08: Regelhogedruk 14:04:03

A08: Regelhogedruk 13:04:03
A03: Warmtedragerdruk 13:04:03
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Installatie–overzicht

BW 1 CD60 nr.: 24
Install.: Constante boiler

WW-boiler 1 
Mengklepcircuit 1
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Overzicht warmtepomp

Compressor :  aan
Primaire pomp : aan
CV–pomp : aan
Gewenste temp. :  21.0
Boiler boven :  53.0
Boiler beneden :  45.2
Status actief

Compressor :  aan
Primaire pomp : aan
CV–pomp : aan
Gewenste temp. :  21.0
Boiler boven :  53.0
Boiler beneden :  45.2
Status actief

Compressor :  aan
Primaire pomp : aan
CV–pomp : aan
Gewenste temp. :  21.0
Boiler boven :  53.0
Boiler beneden :  45.2
Status actief

Compressor :  aan
Primaire pomp : aan
CV–pomp : aan
Gewenste temp. :  21.0
Boiler boven :  53.0
Boiler beneden :  45.2
Status actief

Compressor :  aan
Primaire pomp : aan
CV–pomp : aan
Gewenste temp. :  21.0
Boiler boven :  53.0
Boiler beneden :  45.2
Status actief

Compressor :  aan
Primaire pomp : aan
CV–pomp : aan
Gewenste temp. :  21.0
Boiler boven :  53.0
Boiler beneden :  45.2
Status actief

Compressor :  aan
Primaire pomp : aan
CV–pomp : aan
Gewenste temp. :  21.0
Boiler boven :  53.0
Boiler beneden :  45.2
Status actief
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Warmtepompkarakteristiek
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Hulptekst

Warmtepompinstallatie  
Onder primaire in- of uitgang wordt bij
aardsonden de ingangs- en uitgangstempe-
ratuur van de sonden begrepen, bij water-
of luchtwarmtepompen de overeenkomstige
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Warmtepomp [ºC]

Huidige bedrijfsmodus : Normaal
Normale temp. : 20.0
Verlaagde temp. : 16.0

Timer/schakeltijden
Te warm / te koud
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Warmtepomp [ºC]

Huidige bedrijfsmodus : Normaal
Normale temp. : 20.0
Verlaagde temp. : 16.0

Timer/schakeltijden
Te warm / te koud
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Datum en uur

 dinsdag 24.09. 02 07:56

nu : zomeruur
nieuw : zomeruur
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WW-boiler

Huidige bedrijfsmodus : Aan

WW-boilertemp. : 45.0
Timer/schakeltijden
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Warmtepomp

Huidige bedrijfsmodus : Normaal
Normale temp. : 22.0
Verlaagde temp. : 16.0

Timer/schakeltijden
Te warm / te koud
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WW-boiler bijladen

Het eenmalige WW-boilerladen (warm
water) is niet actief. 
Wilt u de WW-boiler eenmaal bijladen?
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Warmtepomp [ºC]

Huidige bedrijfsmodus : Normaal
Normale temp. : 22.5
Verlaagde temp. : 16.0

Timer/schakeltijden
Te warm / te koud
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datum en uur

 dinsdag 24.09. 02 07:56
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Installatieparameters

A: Datum en uur
B: Zomer/wintergrens
C: Partytijd instellen

D: Vakantieperiode instellen
E: Expertniveau
F: TERUG
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datum en uur
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